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(3) Verfahren zur Geschwindigkeits- oder Drehzahlmessung 

(57) Es ist bekannt, zur Geschwindigkeits- oder Drehzahlmes- 
sung weg- bzw. drehwinkelabhangig Geberimpulse zu erzeu- 
gen und innerhalb einer vorgegebenen Taktperiode zu 
zahlen. 

Urn eine genaue Geschwindigkeits* bzw. Drehzahlmessung 
ohne rechentechnisch aufwendige Divisionen zu ermogli- 
chen, wird eine rationale Zahl N(k) der Geberimpulse (I) 
wahrend der k-ten Taktperiode T mit 

N{k) = p - T P ~ T * Nik - 1) 

T 

ermittelt, wobei p die ganze Zahl der in der Taktperiode T 
erfaBten Geberimpulse (1) und T die zwischen p + 1 
Geberimpulsen (I) gemessene Zeif ist. 
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Beschreibung 





Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Geschwindigkeits- oder Drehzahlmessung, wobei weg- bzw. dreh- 
winkelabhangig Geberimpulse erzeugt und innerhaib einer vorgegebenen Taktperiode gezahlt werden. 

Die Zeichnung zeigt auf einer Zeitachse t die von einem Weg- oder Drehwinkelgeber erzeugten Geberimpul- 
se I und einen Takt CI, innerhaib dessen Taktperiode T die Geberimpulse I gezahlt werden. Die dabei erhaltene 
Zahl ist ein MaB fur die Geschwindigkeit bzw. DrehzahL Werden die Geberimpulse I innerhaib der Taktperiode 
T nur ganzzahlig, hier z. B. p = 3 Geberimpulse 1, erfaBt, so ist die Geschwindigkeitsbzw. Drehzahlbestimmung 

vergleichsweise ungenau. . 
I0 Eine hohere Genauigkeit laBt sich dadurch erreichen, daB die Geberimpulse 1 innerhaib der Taktperiode T 

nicht ganzzahlig, sondern als rationale Zahl erfaBt werden. Hierzu kann beispielsweise die Zeit T p zwischen dem 

letzten Geberimpuls I des Taktes Cl(k-l) und dem letzten Geberimpuls I des darauffolgenden Taktes Cl(k) 

gemessen werden, wobei dann zur Geschwindigkeits- bzw. Drehzahlbestimmung die ganze Zahl, hier p = 3, der 

erf aBten Geberimpulse I durch die gemessene Zeit T p dividiert wird 
15 Divisionen sind jedoch in digitalen Systemen im Vergleich zu Additionen, Subtraktionen und Multiplikationen 

nur mit hohem Rechenaufwand durchzufuhren und fur schnelle Geschwindigkeits- und Drehzahlbestimmungen 

zu zeitaufwendig. 

Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, eine genaue Geschwindigkeits- oder Drehzahlbestimmung 
aufgrund von geschwindigkeits- bzw. drehzahlabhangig erzeugten Geberimpulsen ohne das Erfordernis einer 

20 Division zu ermoglichen. , 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch gelost, daB bei dem Verfahren der eingangs angegebenen Art 
eine nicht ganze, rationale Zahl N(k) der Geberimpulse wahrend der k-ten Taktperiode T mit 

25 Nik) = P - 5^-* N{k - 1) 



ermittelt wird, wobei p die ganze Zahl der in der Taktperiode T erf aBten Geberimpulse und T p die zwischen p -f 1 
Geberimpulsen gemessene Zeit ist Dabei wird die Zeit T p vorzugsweise zwischen dem jeweils letzten Geberim- 
puls der (k-l)-ten und k-ten Taktperiode oder zwischen dem jeweils ersten Geberimpuls der (k-l)-ten und 
k-ten Taktperiode gemessen. . 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird wiederum auf die Zeichnung Bezug genommen. Wird in der 
Taktperiode T eine ganze Zahl von p, hier p - 3, Geberimpulsen I gezahlt, so ergibt sich auf der Grundlage der p 
Geberimpulse I die zu bestimrnende Geschwindigkeit oder Drehzahl mit 

n - P 

wobei T p die Zeit zwischen beispielsweise dem letzten Geberimpuls I des vorangegangenen Taktes Cl(k- 1) und 
dem letzten Geberimpuls I des aktuellen Taktes Cl(k) ist Mit 

n = JL = R + x 

T T 
50 erhalt man fur x: 
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Damit gilt fiir die Geschwindigkeit bzw. Drehzahl 



60 p T T 
n = — + n* 
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Da die Taktperiode T eine konstante GroBe ist, laBt sich die Geschwindigkeit oder Drehzahl auch durch die 
rationale Zahl N der Geberimpulse I wahrend der Taktperiode T ausdrucken, wobei gilt 
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N = n*T = p + N* E 
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Bei dem erfindungsgernaBen Verfahren wird die rationale Zahl N(k) der Geberimpulse I fur den aktuellen 
Takt Cl(k) rekursiv aus den wahrend der aktuellen Taktperiode T ganzzahlig erfaCten p Geberimpulsen I und 
der fur den vorangegangenen Takt Cl(k — 1) ermittelten und mit dem Faktor 



10 



multiplizierten rationalen Zahl N(k — 1) der Geberimpulse 1 ermittelt Damlt gilt: 15 

N(k) = p - Tp - T * N(k - 1) . 

T 

20 

Da die Taktzeit T konstant ist, ist auch ihr in dem Multiplikationsfaktor 
T - T p 



* 25 

auftretender Kehrwert 1/T eine Konstante, so daB Divisionen mit veranderlichen Werten entfalien und somit die 
Rechenzeit zur Ermittlung der Zahl N(k) und damit der Geschwindigkeit bzw. der Drehzahl minimal ist 

Patentanspruche 30 

1. Verfahren zur Geschwindigkeits- oder Drehzahlmessung, wobei weg- bzw. drehwinkelabhangig Geber- 
impulse (1) erzeugt und innerhalb einer vorgegebenen Taktperiode T gezahlt werden, dadurch gekean- 
zeichnet, daB eine nicht ganze, rationale Zahl N(k) der Geberimpulse (I) wahrend der k-ten Taktperiode T 
mit 35 



T - T 

N{k) = p - - £ *N(k - 1) 



ermittelt wird, wobei p die ganze Zahl der in der Taktperiode T erfaBten Geberimpulse (I) und T p die 
zwischen p 4- 1 Geberimpulsen (I) gemessene Zeit ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeit T p zwischen dem jeweils letzten 
Geberimpuls (I) der (k — 1 )-ten und k-ten Taktperiode T gemessen wird 45 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeit T p zwischen dem jeweils ersten 
Geberimpuls (1) der (k — l)-ten und k-ten Taktperiode T gemessen wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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